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Was ist nichtrostender Stahl?

Nichtrostender Stahl ist die allgemeine Bezeichnung flir unterschiedliche Stahlsorten, die hauptsachlich aufgrund
ihrer Korrosionsbestandigkeit verwendet werden. Sie alle haben eines gemeinsam — mindestens 12 % (Masse-)
Prozent Chrom. Obwohl auch andere Elemente, insbesondere Nickel und Molybdan, zur Verbesserung der
Korrosionsbestandigkeit  hinzugefligt werden, bleibt Chrom immer der entscheidende  Faktor.

Was fiihrt zu Korrosion?

Korrosion ist ein natirlicher Vorgang. Die Natur versucht, die vom Menschen in ihrer reinen Form fir einen
bestimmten Zweck gewonnenen Elemente wieder mit anderen Elementen zu verbinden. Eisen kommt in der Natur
als Eisenerz vor. Reines Eisen ist daher instabil und ist bestrebt, zu ,rosten®, also sich in der Anwesenheit von
Wasser mit Sauerstoff zu verbinden. Wahrend des GroRteils der Eisenzeit, die ca. 1000 v. Chr. begann, haben die
Menschen Guss- und Schmiedeeisen verwendet, also Eisen mit einem hohen Kohlenstoffanteil und
unterschiedlichen nicht raffinierten Verunreinigungen. Die Stahlherstellung begann erst im 19. Jahrhundert. Aktuell
ist der am meisten in der Welt hergestellte Stahl Kohlenstoffstahl, eine Legierung aus hochraffiniertem Eisen mit
einem geringen Kohlenstoffanteil. Trotz der verschiedenen Zusatzstoffe verhalt nichtrostender Stahl sich immer
noch wie Stahl. Er ist anders als Nickellegierungen, die eigentlich aus unterschiedlichen Metallen bestehen, von
denen Eisenerz nur eines ist. Selbst hochlegierte Sorten wie 316 haben einen Eisenanteil von mindestens 62 %.

Ungeschiitzter Kohlenstoffstahl bekommt eine Rostschicht, die den Rest des Stahls schitzt. Wenn man also den
Rost stédndig entfernt, kann eine neue frische Stahlschicht angegriffen werden. Das wird allgemeine oder
flachenhafte Korrosion genannt. Verschiedene Beschichtungen, insbesondere Lacke und Beschichtungen mit Zink
(verzinkter Stahl) und Epoxidharzen verhindern das Rosten. Eine weitere Art, Korrosion zu vermindern, ist es, die
Lésungen, die normalerweise die Korrosion von Eisen auslésen, mit Korrosionsschutzmittel zu versetzen.

Die einzigartigen Vorteile von nichtrostendem Stahl.

Nichtrostender Stahl steht in vielen Anwendungsbereichen in Konkurrenz mit Kohlenstoffstahl, der mit
Schutzbeschichtungen geliefert wird, sowie mit anderen Metallen wie Aluminium, Messing und Bronze. Der Erfolg
von Edelstahl beruht auf einem groRen Vorteil. Das Chrom im nichtrostenden Stahl reagiert sehr leicht mit
Sauerstoff und formt auf der Stahloberflaiche einen molekularen Chromoxidfilm. Diese diinne Schicht ist passiv,
bestandig und selbsterneuernd. ,Passiv‘ bedeutet, dass die Verbindung nicht mit anderen Stoffen reagiert oder
diese beeinflusst; ,bestdndig“ bedeutet, dass die Schicht am Stahl haftet und nicht woanders hin transportiert
werden kann; ,selbsterneuernd® bedeutet, dass im Fall der Beschadigung oder Entfernung der Schicht mehr
Chrom aus dem Stahl mit der Luft in Berihrung kommt und mehr Chromoxid gebildet wird. Diese Eigenschaften
bedeuten, dass ein Messer aus Edelstahl mit den Jahren wortwértlich durch die tagliche Verwendung und das
Wetzen abgenutzt wird, aber immer rostfrei bleibt. Mannloch- und Einstiegsdeckel in der Wasseraufbereitung und
der chemischen Industrie werden haufig sowohl aus verzinktem als auch nichtrostendem Stahl hergestellt. Bei
normaler Verwendung kann verzinkter Stahl viele Jahre lang halten, ohne dass Korrosion auftritt. In solchen Fallen
bringt Edelstahl neben asthetischen Vorziigen nur wenig Vorteile. Die Vorteile von nichtrostendem Stahl kommen
bei Anwendungen voll zur Geltung, bei denen die Verzinkung immer wieder abgetragen wird, beispielsweise durch
Ketten, die Gber die Oberflache gezogen werden, stark begangene Flachen oder Bereiche, bei denen der Stahl mit
hoch korrosiven Chemikalien in Berihrung kommt.

Das fuhrt uns zu der Tatsache, dass die Anschaffungskosten bei Bauvorhaben mit nichtrostendem Stahl immer
héher sind als mit normalem Stahl, und das nicht nur, weil nichtrostender Stahl an sich teurer, sondern auch
schwieriger zu bearbeiten ist. Es sind daher die besseren Lebenszykluskosten, die Edelstahl attraktiver machen,
sowohl Uber die sehr viel langere Lebensdauer und die geringeren Instandhaltungskosten als auch Uber den
héheren Schrottwert bei der Stilllegung.

Produkteigenschaften.

Nichtrostender Stahl hat im Vergleich zu anderen Werkstoffen nicht nur durch seine Korrosionsbestandigkeit viele

Vorteile zu bieten. Dazu gehéren:

e Asthetik: Er kann matt oder glanzend poliert werden;

e ,Trockene Korrosion® betrifft Stahl erst bei hoheren Temperaturen, bei denen er oxidiert oder verzundert.
Nichtrostender Stahl ist wesentlich widerstandsfahiger als normaler Kohlenstoffstahl und Sorten wie 310 (25 %
Chrom, 20 % Nickel) wurden speziell fur die Verwendung bei hohen Temperaturen entwickelt.

e Keine Kontaminierung der Flissigkeiten, mit denen nichtrostender Stahl in Kontakt kommt, da es keine
Beschichtung gibt, die zerfallen und gelést werden kann.
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e Geringeres Gewicht: Da dunnere Querschnitte und innovativere Designstrukturen verwendet werden kdnnen,
werden Kosten flir Fundamente und Plattformgewicht gespart.

Viele Korrosionsschutzbeschichtungen stellen ein Brandrisiko dar oder die Metalle selbst haben eine niedrige

Schmelztemperatur.

Anwendungen.

Am haufigsten wird Edelstahl im Alltag fir Besteck eingesetzt. Sehr billiges Besteck wird aus den Sorten 409 und
430 hergestellt, wahrend fiir hochwertiges Besteck speziell hergestellter Edelstahl 410 und 420 fir die Messer und
Edelstahl 304 (18/8 Edelstahl, 18 % Chrom, 8 % Nickel) fur die Léffel und Gabeln verwendet wird. Es werden
unterschiedliche Sorten verwendet, da 410/420 Stahl gehartet werden kann, was nétig ist, damit die Messerklingen
gescharft werden kdnnen. Der besser verformbare 18/8 Edelstahl wiederum lasst sich einfacher bearbeiten und ist
damit besser fir Gegenstéande geeignet, die mehrere Formungs-, Schleif- und Polierprozesse durchlaufen.

In der Produktion und Lagerung von Lebensmitteln kommt sehr viel Edelstahl zum Einsatz._ Die am haufigsten
verwendeten Giteklassen sind Edelstahl 304 und 316. Die typischen Anwendungsbereiche sind Milchprodukte,
Milchlagerung, Schinkenpokeln und die Lagerung von tiefgefrorenem und gesalzenem Fisch. Edelstahl 304 wird flr
normale Temperaturen und konzentrierte Sauren und Edelstahl 316 flir rauere Umgebungen verwendet. Edelstahl
304 kommt beispielsweise in der Kaseproduktion zum Einsatz, wahrend Schinken in Umgebungen mit Edelstahl
316 gepokelt wird. Fir geringe Konzentrationen an Phosphorsdure (einer der Inhaltsstoffe von Cola) kommt
Edelstahl 304 zum Einsatz, wahrend fir hdhere Konzentrationen 316 verwendet werden muss.
Lebensmittelschneider bestehen aus Edelstahl 420 und 440. Edelstahl kommt aber auch haufig zum Einsatz, weil
er sich schneller und einfacher reinigen lasst, und nicht weil die Lebensmittel an sich korrosiv waren.
Beispielsweise ist fur die Herstellung von Eiscreme Edelstahl 316 vorgeschrieben, damit starke antibakterielle
Reinigungsmittel und Spllsysteme verwendet werden kénnen. Einer der groRen Vorteile von Edelstahl ist, dass er
nicht den Geschmack von Lebensmitteln verandert, mit denen er in Kontakt kommit.

Das Pumpen und die sichere Aufbewahrung von Ol, Gas und Siuren hat einen groRen Markt fiir
Edelstahltanks, -rohre, -pumpen und -ventile erschaffen. Die Aufbewahrung von verdiinnter Salpetersaure war
einer der ersten groRen Erfolge von 18/8 Edelstahl, da er mit kleineren Querschnitten verwendet werden konnte
und stabiler als andere Materialien war. Seither sind spezielle Edelstahlsorten mit besonders hoher
Korrosionsbestandigkeit entwickelt worden. Sie werden fir Entsalzungsanlagen, Klaranlagen, Offshore-
Olplattformen, Hafenanlagen und Schiffsantriebe verwendet.

Die Architektur ist ein wachsender Markt. In vielen modernen Gebauden wird Edelstahl als Verkleidung
eingesetzt. Als man begann, Stahlbeton zu verwenden, ist man davon ausgegangen, dass der verwendete
Kohlenstoffstahl nicht rosten wiirde, da Zement — ein Kalkprodukt — basisch ist. Jedoch kann die dauerhafte
Verwendung von Streusalz auf Briicken den pH-Wert absenken und dazu fiihren, dass der Stahl rostet, was
wiederum den Beton ausdehnt und ihn reil3en lasst. Bewehrungen aus Edelstahl sind zwar anfanglich teurer, auf
lange Sicht gesehen aber preiswerter, weil sie einen langeren Lebenszyklus haben. Die geringen Wartungskosten
von Edelstahl und seine Bestandigkeit gegenliber Vandalismus lassen seine Beliebtheit im &ffentlichen Transport
sowie flir Fahrscheinautomaten und StralRenmdbel immer weiter steigen.

Die Kernkraftindustrie setzt grole Mengen Edelstahl — haufig mit einem geringen Kobaltanteil — sowohl flr
Sicherheitsbehalter als auch zum Strahlenschutz ein. Spezielle Liftungsschachte mit Lamellen werden verwendet,
um Kernkraftwerke im Notfall jahrelang versiegeln zu kénnen. Fur Dampf- und Gasturbinen wird Edelstahl gerne
aufgrund seiner Korrosions- und Hitzebestandigkeit eingesetzt.

Besonders reiner geschmolzener Edelstahl wird fir medizinische Implantate und kiinstliche Hiften eingesetzt.
Viele medizinische Gerate wie orthopadische Betten, Schranke und Untersuchungsgerate werden standardmafig
aus Edelstahl hergestellt, da er sehr hygienisch und sehr einfach zu reinigen ist. In der Pharmazie wird Edelstahl
fur Tablettenfillrohre und -trichter sowie flir Creme- und Losungsrohre eingesetzt.

In der Automobilindustrie wird Edelstahl zunehmend vor allem fir Abgasanlangen (Giteklasse 409) und
Katalysatoren, aber auch fur strukturelle Zwecke eingesetzt.
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